


Mutta miksi se on muotoutunut
sellaiseksi kuin se on.




Maar itelméi (oikeasti)

Kohteelle suoritetaan ennalta laaditun
ohjelman ja toimenpidesuunnitelman
mukaiset kunnonvalvontatoimenpiteet.




Mita huollossa tehdaan?

RIKKOUTUMISEN
EHKAISY

Toimenpiteen

aikana | RIKKOUTUNEEN
KOHDAN KORJAUS




Mita halutaan estaa?

RIKKOUTUMINEN

Vdasyminen

Kayttoika







Miksi laite rikkoutuu?

Ferrari Vettel + Leclerc Brasilia 2019 Grand Prix




Miksi laite rikkoutuu?

Ferrari Vettel Texas, USA 2019 Grand Prix




Miksi laite rikkoutuu?

VIDEO

* Jos kuormitus/kayttokerrat/tms rajat ylittyvat,
koska olosuhteet muuttuvat / niitda on
vahingossa muutettu

VIDEO



kuvat/Flutter.mp4
kuvat/original-wing-test-js1-revelation.mp4

Varmuuskerroin

asian/osan todellinen hajoamis
ika/voima/kerrat/tms

asian/osan suunniteltu/vaadittava kaytto
ikd/voima/kerrat/tms




Varmuuskerroin




Varmuuskerroin




1
erittain

epatodenndkoista

Tapahtuu
paikalla kerran
20+ vuodessa

tapahtuu <0,2
%0 vuotuisella
lentotunti-
maaralla

Tapahtuminen
mahdollista
mutta tuskin
elinaikana

Todennakoisyys

2 3
epatodenna- harvinainen
koista

Tapahtuu Tapahtuu
paikalla kerran | paikalla
15-20 kerran 10-15
vuodessa vuodessa

lapantuu U,z -
0,4 %o
vuotuisella
lentotunti-
maaralla

Tiedossa on
etta on
tapahtunut
joskus
alemmin.

tapahtuu 0,4
- 0,6 %o
vuotuisella
lentotunti-
maaralla

kerran -
kaksi
kaudessa on
mahdollista

4
ajoittain

Tapahtuu
paikalla

kerran 5-10
vuodessa

tapahtuu 0,6 -
0,8 %o
vuotuisella
lentotunti-
maaralla

muutama ker-
ta kaudessa

mahdollinen /
todenndkoista

5
useasti

Tapahtuu
paikalla kerran
1- 5 vuodessa

tapahtuu 0,8 - 1
%0 vuotuisella
lentotunti-
maaralla

tapahtuu useita
kertoja
kaudessa /
varmasti




luokitus

Katast-
rofi
5

Vaaralli-
nen

Merkit-
tava
3

Pieni

Vahai-
nen

Ilhmisiin

Useita
kuolon-
uhreja

Yksi kuolee

Vakava
loukkan-
tuminen

Loukkaan-
tumisia

Naarmuja

Ymparistoon

Massiivinen
vaikutus

Merkittava
vaikutus

Paikallinen

vaikutus

Pieni

Vahainen

Rahallisesti

Katarstrofaa-

liset vahingot

> 5 m€

Merkittava
vahinko < 5
m€

suuri vahinko

< 1Tm€

Vahiinen
vahinko
< 250 k€

pienta
< 50 k€

Maineesee

Kansain-
valienn
vaikutus

Kansallinen
vaikutus

Vaikuttaa
toimialaan

rajallinen
vaikutus

Vahainen
vaikutus

Tapauksen mahdollinen seuraus

Turvaverkko

Ei jaljelle jaavia
turvaverkostoja

Vain muutama
turvaverkko jaa jaljelle

Useampi turvaverkko
jaa jaljelle

Useita turvaverkkoja
jaa

Hatatoimenpiteet
voivat estad
toiminnalliset havikit

Voimassa olevat
turvaverkot toimivat ja
estavdt tapahtuman
vaikutukset

Toimintaan / Inhimillisiin tekijoihin

Henkilon toimintakyky menetetaan
taysin

Hallinta menetetadn taysin. Loppu-
tulosta ei voi ennustaa.
Onnettomuus on vadjdamaton

henkilon toimintakyky vahenee
merkittavasti — hatatilanne
Liiallinen tyotaakka estaa pakollisten
toimenpiteiden tekemisen tarkasti tai
kokonaan

Henkilon kyky toimia on merkittavasti
vahentynyt.

merkittava tyotaakan lisaantyminen
jolloin lopputulos ei ole taysin
hallinnassa

Tarvittavat toimenpiteet ovat henkilon
suoritettavissa, stressi lisadntyy.

Rutiinitoimenpiteet riittavat
ei edellyta toimenpiteitd ollenkaan



Kayttokerrat / huoltovali




Mika ero huollo‘ém’

Cessna Corvalis
PA31-350
Boeing 737 MAX
Airbus A380

B1 Spirit

Tyhjamassa
max
lentopainosta

68%
60%
55%
48 %
42 %




Riski arviot

» Joten ratkaisujakaan ei voida
suoraan vertailla.




Huolto-ohjelma

tarpeet (litkkkuvat osat, 6ljyn muutos,
vasyminen)
» Riskitason kautta tulevat

* Miten tarkkaan ja milla
varmuuskertoimella osat on mitoitettu




Huoltotoimenpide

Siivekkeen saranoinnin tarkastus
Vuosihuollossa / 12 kk vilein

Purkaminen
Pesu
Tarkastus/mittaus
Voitelu
Kokoaminen

Visuaalinen
Visuaalinen Tarkastus,
tarkastus Mittaus,

Voitelu

Ei mitaan
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